
                                                                       

 

 

 

 

 

在第 72 届高分子讨论会（2023 年 9 月 26-28 日）上，亚科迈株式会社与长崎大学共同发布了题为“利用碳酸水水解聚

氨酯泡棉以实现化学回收”的研究。在该发布中，不仅介绍了利用碳酸水分解聚氨酯泡棉并将其作为原料再生出新聚氨

酯泡棉的技术，还提供了演示样品。 

此次发布将成为实现本公司提出的 ESG 工作目标“构建循环经济”的重要举措。 

 

 

＜循环经济构想＞ 

 

【研究背景】 

本公司为了实现聚氨酯泡棉资源循环，针对难度最大的化学回收，自 2016 年起一直与发现了有效利用碳酸水进行创新

性分解方法
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的长崎大学研究生院工学研究科本九町卓助理教授开展技术交流。从 2023 财年开始，我们进入了共同研究

阶段，并开始了着眼于实际实施的共同研发。 

 

 

<利用碳酸进行聚氨酯泡棉的水解和再生> 

 

【发布内容概要】 

1. 迄今为止的课题 

近年来，随着构建循环型社会的趋势不断增强，从废弃高分子材料获取化学原料的化学回收倍受关注。在这种情况下，

对于广泛应用于各种领域的聚氨酯，迄今为止几乎从未开发出回收方法。特别是聚氨酯泡棉被大量用于座椅和床垫等，

由于聚氨酯泡棉具有交联结构且不溶不融，材料回收非常困难，也不适于化学回收。此外，由于是泡棉（发泡体），还具

有密度低，单位重量的运输成本高，且在反应容器中的填充量较少等缺点。因此，聚氨酯泡棉由于其不溶不融且密度低的

特点而难以回收。同时，在已知的化学分解方法中，不仅有填充量受限制，还存在催化剂的添加和去除、副产物的去除、
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甚至需要使用过量溶媒等问题。 

 

2. 探讨内容 

为了解决上述问题，我们一直在研究利用碳酸水进行分解的方法。而且，为了解决密度问题，我们还探讨了在碳酸水分

解中导入聚氨酯泡棉的粉碎处理工艺，甚至还在尝试使用从该工艺中获得的回收多元醇制作（再生）聚氨酯泡棉。 

 

3. 结果 

通过导入此次的粉碎处理，实现了分解对象物聚氨酯泡棉的装入量增加到了以往的 80 倍，且分解所需水量减少到传

统水平的 4% 以下（分解效率几乎达到 100%）。与此同时，探讨是以反应条件在温度 160-250°C 和压力 5-12MPa 的范围

进行的。结果显示，飞跃性增加了在水解反应器中处理样品的数量，同时减少了用水量，从而大大提高了处理效率。这

在分解工艺中称得上是显著的改进。 

如上所述，通过飞跃性提高处理效率，可以获得更多的分解物，甚至达到了能够开始探讨该分解物的使用，即“从聚

氨酯泡棉再生聚氨酯泡棉”这一步。下方的图片展示的是使用通过本碳酸水分解处理获得的再生多元醇合成的聚氨酯泡

棉。A 是分解前的聚氨酯泡棉，B 是使用 30%再生多元醇的泡棉（70%是以往的多元醇），C 是使用 100%再生多元醇的泡

棉。如图片所示，尽管颜色有所不同，但即使 100%投入再生多元醇，也能合成聚氨酯泡棉。此外，还确认到 30%再生多

元醇替换产品(B)具有与原有泡棉(A)相同的良好单元结构和物理性能。 

 

＜使用再生多元醇合成的聚氨酯泡棉 A:无替换、B:30%替换、C:100%替换＞ 

如上所述，结果显示，利用碳酸水分解聚氨酯泡棉获得的再生多元醇可作为聚氨酯泡棉的原料。此外，使用这种再生

多元醇合成的聚氨酯泡棉具有良好的物理特性，从而表明了上述聚氨酯泡棉实现循环经济构想的可行性。 

 

【今后的展望】 

为实现本公司 ESG（环境）工作中的长期课题和目标“通过促进化学回收的研发，最大限度地实现资源再生”， 我

们将继续开展着眼于实际实施本主题的研发。 
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